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NOACHUTEJIbHAA 3ANMUCKA

Pabouas mporpamma cocTaBiieHa B COOTBETCTBHH C OCHOBHBIMH TTOJIOKCHHUSIMH
dbenepaibHOTO TOCYJapCTBEHHOTO CTaHAapTa CPeAHEr0 00IIero oopa3zoBaHusl,
MIPUMEPHON IPOrpaMMoii cpeaHero odpa3zoBanus no xumuu s 10-11 knaccos
oO1eo06pazoBarenbHbIX yupexaenuid (2010 roxn).

[Iporpamma kypca npeaHazHayeHa ais ydamuxcst 11 kinaccoB u

npenycmaTtpuBaeT 17 yueOHbix yacoB (0,5 yaca B HeJeno).

I[aHHaSI InmporpamMma OTHOCHUTCA K IPCAMETHO — OPUCHTHPOBAHHOMY BUAY

IpOrpamM.

B nHacTosiiee Bpemst pa3pabaTbiBatOTCS HOBBIE CTaHAAPTHl BTOPOTO
IIOKOJICHHMS], HO CTaHAAPThI IIEPBOIO U BTOPOTO IMOKOJIEHUS BKJIIFOYAKOT JIUIIb
MUHHUMYM 3HaHHM, KOTOPBIE JOJKHBI OJIYYUTh YYEHUKH. DTUX 3HAHUI
HEJO0CTATOYHO JJI MOJTYYEHUs BBICIIETO MpohecCHOHATBHOI0 00pa3oBaHus,
MI03TOMY, YTOOBI TOMOYb YYEHUKY HEOOXOAUMO TOTIOIHUTEIHHOE BpeMs Ha
yriayOseHue 3HaHui, KOHKPETHO Ha pellieHrne PacuéTHBIX 3a/1a4 10 XUMUH, T. K.

pacu€THbIC 3a/1a4M BXOAAT B Bompockl EI'D mo xumum.

JlaHHBIN KypC TpEeIoiaraeT BbIX0 32 PAMKHU TPAIUIMOHHBIX Y4eOHBIX
MPOrpaMM: PACIIMPEHHBINA YTITyOJICHHBIN BapUaHT METOJUKH PEIICHUS PACUETHBIX

3ajadq.

JIaHHBIN KypC MPEACTABIAETCS AKTYyAIbHBIM, TAK KaK [PU MaJIOM KOJIMYECTBE
4acoB, OTBEJACHHBIX HA U3YYEHHUE XUMUHU, PACILIUPIETCS BO3MOKHOCTh
COBEPILICHCTBOBAHUSI YMEHUM YUYaIIMXCSl PEIIATHh PACUETHBIE 3a1a4H, 3HAKOMUT C
Pa3IMYHBIMU CIIOCO0AMU UX PEUICHUs, T.€. YIIayOJaeT 3HaHUS yJalUXCSl.
N3BecTHO, YTO YMEHUE pelIaTh XUMUUECKHUE 3aaUl XapaKTepU3yeT KaUyeCTBO

YCBOCHUA MaTCpualia.



B JaHHOM KYpPCC paCCMaTpUBacCTCA PCIICHUC OCHOBHBIX THUIIOB 3aaa4 BO
B3aMMOCBA3H C MATEMATHYCCKUMHU 3aKOHAMU U IIOHATHAMH, YTO IIO3BOJIACT

IMOKa3aTb MCKIIPCAMETHYIO CBA3b XUMHUH U MAaTCMATHKH.

OnHoii U3 BaxkHENIINX QYHKUMNA peanru3yeMou Mpu pelieHnd XUMUYECKUX
3a/1ay, SIBJISIETCS Pa3BUTHE MBIIUICHUS YYalllUXCsl, IPOUCXOIUT Oojiee rimyOokoe u
IIOJIHOE YCBOEHUE yU4EOHOIr0 MaTepuaa, BbIpadaThIBAIOTCSI HABBIKU
PAKTUYECKOT0 MPUMEHEHHS] UMEIOLIMXCS 3HAHUW, Pa3BUBAIOTCS CIIOCOOHOCTH K
CaMOCTOSATENIBHOM paboTe, MPOUCXOAUT (POPMUPOBAHUE YMEHHUS JIOTUYECKH
MBICJIUTh, UCIIOJIB30BaTh IPUEMBI aHAJIN3a U CUHTE3a, HAXOIUTh B3aUMOCBS3b

MCIKOY 00BEKTAMH U SIBJICHUSIMH.

CO,HCp)KaHI/IG KypCa IMMOMOKET YUYCHUKAM HAYUUTHCA PCIIaTh PACHCTHBIC
3a1a491 pa3JINYHbIMHA CHOCO6aMI/I, I[MOJIYYUTb peaHLHLIﬁ OIIBIT PCHICHUA 3a1a4 U

OTBETHUTH Ha BOMPOCH «Mory 1 f17», «X0uy JH 7.
Ilenwv npozpammer:

CO3JaHME YCIOBUH JIJI1 CAMOOIIEHKH UX MOJATOTOBIICHHOCTH U YKEJIaHUS

yriayOJIeHHO U3ydaTh MPEAMET.

o0oraiieHre MO3HaBaTeIbHOTO U AMOIIMOHAIEHO — CMBICJIOBOT'O TUYHOTO OIBITa
BOCHPUATHS XUMUH IIYTEM PACIIUPEHUS 3HAHUM, BBIXOSIINX 3a PAMKHU
o0s3aTeNbHON yueOHOM mporpaMMbl, GOPMHUPOBAHUST YMEHUI 1 HABBIKOB

MIPUMEHEHMS TTOJTYYCHHBIX 3HAHUH K PEIICHUIO KOHKPETHBIX XUMUYSCKHUX 3a71a4.
3aoauu :

Obyuarowue ¢ynkyuu (MX MOXHO CUMTATh BEIYIITUMH) 00CCIICINBAFOTCS
dbopMUpPOBaHUEM BAKHBIX CTPYKTYPHBIX 3JIEMEHTOB 3HAHHUM, OCMBICIICHUEM
XUMHUYECKOU CYIIHOCTH SBJICHUN, YMEHHUEM IIPUMEHSATh YCBOCHHBIC 3HAHUS B
KOHKPETHO 3aJIaHHOW CUTYallMH, CO3/IaHUE OPUEHTAIMOHHON U MOTUBALIMOHHOM

OCHOBBI 111 OCO3HAHHOTO BbIOOpA €CTECTBEHHOHAYYHOT O PO st 00yUueHus,



Pa3BUTHUC U YKPCINUICHUSA HHTCPCCA YHAIUXCS K XUMHUH, CO3JJaHNUC YCIIOBHA JJIA
IMOATOTOBKH yHaIUXCA K OK3aMCHAaM, PAa3BHUTHC ITO3HABATCIbHBIX HHTCPECOB U

CITOCOOHOCTH HOOBIBATH 3HAHMS.

Bocnumuisarowue ¢pynkyuu peanusyrorcst GOpMUPOBaHUEM MUPOBO33PEHUS,
OCO3HAaHHBIM YCBOEHHEM MaTepuaia, paCIIHpEHHEM KPyro3opa B KpacBeIUECKUX,
MOJIMTEXHUYECKUX BOIpPOcax. YUeOHbIe 3a/1au SIBJISIOTCS ACHCTBEHHBIM

crtocoOOM BOCTIMTaHUS TPYA0TI00USI, HACTOMYMBOCTH, BOJIM, XapaKTepa.

Passusarowue ¢hynxyuu nposBIAIOTCA B pe3ybTaTe GOPMUPOBAHUS HAYUHO
— TEOPETUYECKOTO, JJOTUYECKOT0, TBOPUYECKOTO MBILIIIEHUS, PA3BUTUSI CMEKAJIKH,
JIOTUKH YYalluxcs, B OyylieM — u300peTaTeIbHOCTH U OPUEHTAIIUU Ha
npodeccrio XUMHKa WK MPOQECCUIo, CBSI3aHHYIO C XUMHUEH, popMupoBaHUe
YMEHUW CPaBHUBATh, AHAIM3UPOBATh U CUHTE3UPOBATh, CAMOCTOATENBHO J€JaTh

BBIBOJEI.

COJAEPXAHME ITPOI'PAMMBbI

Tema «Xumuueckue popmynwvt» (1 uac)

PacueThl mo xumudeckuM GopmysaM ¢ UCTOJIB30BAHMEM OTHOCUTEIBHBIX
ATOMHBIX U MOJIEKYJISIPHBIX Macc. OnpeaerncHne XuMUIecKuX GopMysT U3 TaHHBIX
0 MacCOBOM COOTHOIIICHUHU DJICMEHTOB.

Tema «Monb - eounuuya Koauuecmea eewecmear (1 uac)
MousipHas macca. Pac4eTsl ¢ HCTIOIb30BAHUEM TTOHATHS MOJIb
Tema «I'azoevie 3akonwvt (4 uaca)

Monsipublit 00beM raza. BoeiunciieHue Maccel ra3a 3ajJaHHOro oobema u oobema



rasa o 3agaHHou Mmacce. OTHOCUTENbHAA INIOTHOCTH ra3a. OnpeneneHue
HUCTUHHOU OPMYJIbI XUMUYECKOTO COETMHEHHS IO MOJIEKYJISIPHOM Macce.

Tema «Pacuemsl no ypasnenuam xumuueckux peaxyuii» (5 uacoe)
3aKoH coXpaHeHUsl Macchl BelecTB. PacctaHoBKka KO3(D(PUIIMEHTOB B ypaBHEHHSIX
XUMHYECKHUX peakuuil. PacctaHoBka K03 ¢duumeHToB B ypaBHeHusax OBP:

» METOJ JICKTPOHHOTO OajaHca;
» METO]I AIEKTPOHHO-MOHHOTO OajaHca.
Pacuetsl 1o ypaBHEHHSIM XUMUYECKUX PEAKLIUM.
PacueTsl M0 ypaBHEHUSAM XUMUYECKUX PEAKLMI, KOTJa OJJMH U3 PEarcHTOB JIaH B
U30BITKE
Brixon xumuueckou peakuuu
PacueTrsl mo ypaBHEHUSIM XUMHUYECKUX pEAKLUM, KOT1a OJUH U3 PEAr€HTOB
COJIEPKUT NPUMEChH.
Tema «Tennosoiut 3¢phexm xumuueckoit peaxuyuuy (1 uac)

PacueTrsl o TEpMOXMMHYECKUM ypaBHEHUSIM. 3aKoH ['ecca
Tema «Pacmeopur» (6uacos)
CriocoObl BRIpaKEHHS COJIEPKAHUS BEIIECTB B pacTBopax. MaccoBasi u oObeMHast
noyigs (B TPOLEHTax) pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA. Pacuerbl, CBA3aHHBIE C
UCIIOJIb30BAHUEM IIJIOTHOCTH pacTBOpoB. Koadduiment pactBopuMocTu
PazbaBrienne u KOHIIEHTpUPOBaHUE pacTBOPOB. CMelIeHUE pacTBOPOB Pa3HOTO
cocraBa. PactBopumocTs BemecTs. MoJsipHbIE KOHIEHTpaUu. B3auMHbIN nepexo
OT OJIHOI'O CITOCO0a BBIPAXKEHUS COJAEPKAaHNS PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA K IPYTOMY.

PacTtBopuMocCTh BemecTs.

TpeGoBaHNA K YPOBHIO NOATOTOBKH yYAIUXCH

B pe3ynprare nzydeHus Kypca yYEHHUK JOJDKEH
3HATH/MIOHMMATDH
o XHMHYECKY) CHMBOJIMKY: 3HAaKM XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB,
(GbopMyJibl BELIECTB U YPABHEHUSI XUMUUYECKUX PEaAKIUK;



o BOKHEUIINE XUMHYECKUE TOHATUSA: XUMHYECKHU DIIEMEHT,
aToOM, MOJIEKYJIa, OTHOCHUTEJIbHBIE AaTOMHAsT M MOJEKYJISpHas MaccChl,
XHUMHYECKasi CBs3b. BemecTBo, kiaccudukanus BemecTB, Mojib. MoJssipHas
Macca, MOJISIpHBIA 00bEM, XMMHUYECKasi peaklys, KIacCU(pUKALUs peaKIuii,
ANEKTPOJIAT W HEDJIEKTPOJIAT,  DJIEKTPOJUTHYECKAs  JUCCOIMALNS,
OKHCJIUTENb U BOCCTAaHOBUTEND, OKUCIEHUE U BOCCTAHOBIICHUE;

o OCHOBHBbIC 3aKOHbI XMMHM: COXPAaHEHUS MAacChl BEIIECTB,
IIOCTOSIHCTBA COCTaBa, NMEPUOJUYECKHM 3aKOH, a TAKXKE Ta30BbIE 3aKOHBI,
3aKoH I'ecca, 3aKOHBI 2JIEKTPOIN3a

yMeTh

o HA3bIBAaTh: XUMHWYECKHE DJIEMEHTBI, COCAUHEHUS H3YYEHHBIX
KJIACCOB;

o 00BACHATh: (QU3MUECKUM CMBICI  MOPSAKOBOrO  HOMeEpa

XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEpPOB TPYMIbl  MEpUOJa; 3aKOHOMEPHOCTHU
U3MEHEHUS CBOMCTB AJIEMEHTOB B MpeJesiax MaJIbIX MEPHOJIOB U TJIaBHBIX
MOATPYMI, CYIIIHOCTh PeaKIuii HOHHOTO OOMEHa;

° XapaKTepu30BaTh XUMHUYECKHE 3JIEMEHTHI (OT BOJOpOJAa JI0
KaIbI[M) Ha OCHOBE MX TIOJIOKEHUSI B TIEPUOJUUYECKON CHUCTEME
J..MeHneneeBa M OCOOCHHOCTEH CTPOCHHMS WX aTOMOB; CBS3b MEXIY
COCTaBOM, CTPOEHHMEM M CBOWCTBAMHM BEIIECTB; XMMHYECKHE CBOMCTBA
OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPTraHUYECKUX BEILIECTB;

° ompeaeATh: KA4eCTBEHHBIM COCTAaB  BEIIECTB IO  HUX
dbopmynaM, TPUHALISKHOCTh BEIIECTB K  ONPEACICHHOMY  KJaccy
COCJIMHEHUM;

o COCTABJISATh: YPaBHEHUS XUMHYECKHX pEaKIUid METOJIOM
AJIIEKTPOHHOTO Oajlanca U METOOM IOTypEaKInii;

o Pacno3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM BbIJJaHHBIC BEIIECTBA;

o BBIYMCJISATH: MAacCOBYIO JOJI0 XHWMHUYECKOTO DJIEMEHTa II0

dbopMyIie coeTMHEHHS, MACCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA B PACTBOPE; KOJTMYECTBO
BEIIECTBA, 00BHEM HIIM MACCy IO KOJIMYECTBY BEIIECTBA, 00BEMY WIM Macce
PEareHTOoB WK IMPOAYKTOB PEAKIIUY;

UCNO0JIB30BATh IPUOOPETCHHBIC 3HAHUS M YMEHHS B MPAKTHYECKOM
NEATENIbHOCTU U MMOBCEIHEBHOM KU3HU JJISL:

o 0e30macHOro O0paIIeHNs ¢ BEIMIeCTBAMH 1 MaTepHAIaMH;

o HKOJIOTMYECKU IPAaMOTHOIO TIOBEJICHUS B OKPYKAIOLIEH CpPEJIE;

o OLICHKM BIIMSHUSL XUMHYECKOTO 3arpsA3HEHUS OKPYKAIOLIEH
Cpelbl Ha OPraHU3M YEJIOBEKA;

o KPUTHYECKOW  OIEeHKH  WHPOpMamuu O  BEHIECTBAX,

HCIIOJIb3YEMbIX B OBITY;
o IIPUTOTOBJIEHUS] PACTBOPOB 3aIaHHON KOHIICHTPALIVH.



Ka.ﬂe}mapﬂo-TeMaaneCKoe IJIAHUPOBAHHE

No
n/n

Tema ypoka

Jara
NpoBeJIeHU

KoJ-Bo
YacoB

Pacuetsl mo xumuyeckuMm ¢opmyiiaMm ¢
UCIOJIb30BAHUEM OTHOCHUTEJIHHBIX
QTOMHBIX W  MOJICKYJISIPHBIX ~ Macc.
Onpenenenue xuMuueckux Gopmys u3
JAHHBIX O MAacCOBOM COOTHOIICHUU
AJIEMEHTOB

MousipHas Mmacca. Pacuetnl C
UCIIOJIb30BAHUEM ITOHITUS MOJIb

MounspHbiii 00beM Ta3a. Beruncinenue
Macchl ra3a 3aJjaHHOro oobeMa U 00beMa
rasa 1o 3aJaHHOM Macce.

OTtHocuTenbHas IUIOTHOCTh rasa.
OnpeneneHne  UCTUHHOM  (OPMYJIbI
XUMHYECKOTO COEJIMHEHHUS o
MOJIEKYJIIPHON Macce

CmMmecH ra3oB. HapLII/IaJIBHBIe JaBJICHU. H

PaccranoBka KO3 (D UIIUEHTOB B
ypaBHeHusix OBP: MeTon 31eKTpoHHOTO
Oajtanca;

PaccranoBka Ko3(PUIIEeHTOB B
ypaBHeHussx OBP: merton 3iekTpoHHO-
MOHHOTO 0anaHca.

PacyeTsl Mo ypaBHEHUSAM XUMUUYECKHUX
peakiuii, Korja OJWH U3 PEearcHTOB
COAEPIKUT MPUMECH

Brixoa xuMHu4eckon peakiuu H

10

Pacuersl 1o ypaBHEHUSM XHMHUYCCKHX
peakIui, Korjaa OJQuH U3 PearcHTOB JIaH
B U30BITKE

11

Pacuetsr o TEPMOXUMHUYECKUM
YPaBHEHUSM

12

CrmocoObl  BBIpOKEHHSI  COJEPKAHUS
BEIIECTB B PACTBOPAX

13

MaccoBass u oObemHas jgonsa (B
MPOIEHTAaX) PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA

14

Pacuetsl, CBA3aHHbBIE C UCIIOIB30BAHUEM
IJIOTHOCTH PACTBOPOB.




15

MonspHble KOHUEHTpanuu. B3anmHbIN
Mepexo OT OJHOIO CIOco0a BhIPAKEHUS
COJIEpKaHMs PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA K

JIpyromy

16

Pa3baBienne W KOHIEHTPUPOBAHUE
pactBopoB.  CMelieHHME  pacTBOpPOB 1
pa3HOro cOCTaBa

| 17

| PacTBOpHMOCTB BemecTs [ |1
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